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Основоположник современной механики разрушения 
(к 70- летию Геннадия Петровича Черепанова) 

 
В.М.Пестриков1 

 
 В 2007 году, 8 января исполнилось 70 лет Геннадию Петровичу 
Черепанову, великому русскому ученому в области механики и прикладной 
математики, основоположнику современной механики разрушения, 
основанной на инвариантном интеграле Черепанова-Райса-Эшелби. В 1970-
80 г.г. он неоднократно выдвигался в член-корреспонденты АН СССР по 
отделению «Механика и математика». Вошел в список 2000 самых 
выдающихся ученых 20 века, составленным Международным 
биографическим центром. Один из ста членов почетного клуба ученых Нью-
Йоркской Академии наук (Honorary Life Membership), в который входили Ч. 
Дарвин, Д. Максвелл, Д. Гиббс, А. Эйнштейн, Н. Бор, В. Гейзенберг, 
A.Сахаров, П. Капица, Л. Паулинг и другие выдающиеся ученые. 
 

 
 

Г.П. Черепанов с сыном Юрием. 2006. 
 
                                                 
1 Пестриков В.М. (vpest@mail.ru), д.т.н., проф., заведующий кафедрой «Информатика» Санкт-
Петербургского государственного университета сервиса и экономики (191015 Санкт-Петербург, ул. 
Кавалергардская дом 7), проф. кафедры «Прикладная математика и информатика» Санкт-Петербургского 
государственного технологического университета растительных полимеров. 
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         Г.П. Черепанов родился в деревне Крутая Лиаховского района 
Владимирской области в крестьянской семье в том  же доме, в котором 17 
лет до этого родилась его мама Александра Петровна Черепанова (Горкина), 
умершая в 1991 году. Его отец Петр Васильевич Черепанов (1915-1942), 
капитан Красной Армии, а в мирной жизни колхозный бухгалтер, погиб 29 
ноября 1942 года под Великими Луками, поднимая свой батальон в атаку. 

После окончания школы, в 1954 году, он поступил в Московский 
физико-технический институт (МФТИ), который закончил в 1960 году  на 
кафедре В.В.Соколовского.  

Г.П. Черепанов прожил жизнь, полную непрестанного труда в поисках 
решения трудных научных проблем, некоторые из них до него пытались 
решить другие выдающиеся ученые. В 1962 году он защитил кандидатскую 
диссертацию в МГУ, а в 1964 году – докторскую диссертацию в Институте 
механики АН СССР. Обе диссертации были посвящены точному 
аналитическому решению проблем механики с неизвестной границей, в 
особенности не одномерных упруго-пластических задач. Оппонентами 
выступили Л.А.Галин, Ф.Д.Гахов, Д.И. Шерман и Р.В. Зволинский.  
       Г.П. Черепанов работал старшим научным сотрудником Института 
механики, потом Проблем механики АН СССР (1963—1969), затем он – 
профессор математики Московского горного института (1969-1978),  
старший научный сотрудник Московского научно-исследовательского 
института технологии бурения (1978-1987),  заведующий лабораторией 
математического моделирования в Институте океанологии АН СССР во 
Владивостоке (1987-1990). В течение пяти лет, 1967 -1972г.г. он по 
инициативе Ю.Н. Работнова читал курс механики разрушения на кафедре 
теории упругости в МГУ, где постоянными слушателями были В.З.Партон, 
Е.М.Морозов, В.Д. Кулиев и другие будущие доктора наук и профессора, 
ставшие известными учеными. 
        В 1974 году вышла в свет в издательстве «Наука» его знаменитая книга 
«Механика хрупкого разрушения», написанная и сданная в печать еще в 1969 
году. Л.И. Седов, курировавший механику в том издательстве, решил 
«разбавить Черепанова» (по его собственному выражению) и предложил 
Партону и Качанову написать на ту же тему. Когда они сдали свои книги в 
печать, он опубликовал их одновременно с книгой Черепанова. 
  В 1990 году Г.П. Черепанов выехал в США, где и живет до настоящего 
времени в городе Майами, Флорида. С 1990г. по 1991г. он работал в 
Гарвардском университете (Harvard  University) в качестве Distinguished 
Research Associate in Solid Mechanics, а с 1991г. по 1998г. занимал должность 
профессора инженерной механики Международного университета во 
Флориде (Professor of Mechanical Engineering, Florida International University). 
Летом 1997 и 1998 годов он работал в качестве Distinguished Summer Faculty 
Fellow, Naval Research Laboratory in Washington, DC, and Naval Air Warfare 
Center in  NJ. 
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Г.П. Черепанов с сыном Юрием и внуками Колей и Сережей. Майами 2007. 
 
 Прирожденный исследователь, Г.П. Черепанов пользуется высоким 
авторитетом со стороны своих коллег: 
“He made many pioneering and decisive contributions…” (Sir Alan Cottrell), 
“He is a highly creative thinker and turns out ideas at a remarkable rate…” (James 
Rice from Harvard University), 
“ …Second to none…he has a proven record of brilliance …” (John Hutchinson 
from Harvard University) и другие, см. его вебсайт 
www.genadycherepanov.com.  
    В настоящее время Г.П.Черепанов занимается проблемами обрушения 
(коллапса) высотных зданий и лавин, в особенности, важнейшей проблемой 
обрушения, 11 сентября 2001 года, высотных зданий Всемирного Торгового 
Центра в Нью-Йорке, когда-то бывшими самыми высокими зданиями в мире. 
Это обрушение уже вызвало две войны и миллион смертей. Ученые всего 
мира считали, что прогрессивный коллапс высотных зданий происходит в 
режиме свободного падения. Поэтому никого не удивило, что время коллапса 
всех трех башен было равно времени свободного падения. Однако 
Г.П.Черепанов доказал, что прогрессивный коллапс гораздо медленнее 
свободного падения, так что официальная версия оказалась не верной. Его 
расчеты показали, что коллапсы всех зданий начались гораздо ниже тех 
этажей, которые были подвергнуты пожару  вследствие удара самолетов 
террористов и были вызваны волнами разрушения, возникшими  или от 
взрывчатки или от внутренних перенапряжений  как следствие плохого 
проекта (дизайна). 

 

http://www.genadycherepanov.com/
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Научные труды Г.П.Черепанова сегодня составляют основу современной 
механики разрушения. В области механики и прикладной математики, ему 
принадлежат  такие фундаментальные научные результаты:   
 
1. Создана механика наноразрушения как общая, единая теория эмиссии 
многих дислокаций, роста трещин и явления отрыва в терминах 
фундаментальных физических констант в наномасштабе. Этот подход был 
опубликован в J. Applied Physics, Прикладная Механика  и Applied Mechanics 
Reviews с 1986 до 1995 г.г., и поддержан грантом NSF (этому подходу 
первоначально было дано название " механика квантового разрушения", 
другое название "механика наноразрушения" предложил Gilman). 
Параллельная работа Райса (Rice) и Томсона (Thomson) в этой области 
включала  образование только одной дислокации и  отрыв. 
 
2. Решены некоторые важные частные случаи знаменитых проблем Римана и 
Римана-Гильберта для нескольких функций (как линейных, так и 
нелинейных) в течение 1961-65 под влиянием работы Ф.Д. Гахова в этой 
области. 
 
3. В течение 1961-1968 г.г. дано точное аналитическое решение нескольких 
трудных математических проблем нелинейной механики с неизвестными 
границами (в пластичности, упругости, локальной неустойчивости и 
гидродинамике), используя комплексные переменные. С этой целью, были 
развиты более эффективные методы по сравнению с ранее известными 
методами  Колосова, Мусхвелишвили, Шермана, Соколовского, Галина, 
Келдыша и Седова. В частности, его точное решение классической упруго-
пластической задачи для пластины с круглым отверстием получило высокие 
оценки Галина, Соколовского и С.П. Тимошенко, который отметил, что эту 
задачу пытались решить Trefftz, Hill и Prager. 
 
4. Обобщил концепцию разрушения Гриффитса для произвольных твердых 
тел и сплошных сред (в 1967),  позже примененную Landis и Begley к началу 
роста трещин (в 1972). В 80-ых годах, это обобщение использовано и развито 
Atluri, Nishioka, Г. П. Никишковым и многими другими исследователями в 
численных и физических экспериментах со статическими и динамическими 
трещинами в пластичных материалах. 
 
5. Открыл инвариантный  интеграл (1967), который определяет  силу, 
движущую сингулярность, в частности,  конец трещины (для произвольных 
упругих и неупругих материалов в динамических и статических задачах). 
Аналогичный интеграл был позже приведен  Райсом в статической 
упругости, a раннее появился у Эшелби (Eshelby) при исследовании 
точечных дефектов в статической упругости. Этот интеграл нашел широкое 
применение в механике разрушения,  от расщепления атомных слоев в 
наномасштабе до трещин при вязких разрушениях инженерных сооружений, 
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оползням в наклонных грунтах, и разрывов при землетрясениях в гео-
масштабе (в статьях с Быковцевым 70-ых и 80-ых годах). Это дало толчок к 
поиску новых соотношений сохранения и инвариантных интегралов в других 
физических полях (статьи 1978, 1979, 1983, 1987,1989 годов). 
 
6. Впервые найдено точное решение  механики разрушения для материала с 
упрочнением по степенному закону (1967), позже переоткрытoе 
Хатчинсоном, Райсом и Розенгрином (Hutchinson, Rice and Rosengren), 
которые нашли его HRR-подход. 
 
7. Открыл эффект сверхглубокого проникновения тонких, имеющих форму 
крыла, снарядов в твердые тела при скорости Рэлея. Публикации в J. Applied 
Mechanics, Engineering Fracture Mechanics, Mechanics of Materials, и других 
журналах (1994-95) поддержаны грантом NASA. 
 
8. Совместно с A.A.Borzyh, открыл закон взаимодействия электрических 
зарядов с учетом  релятивистских эффектов (обобщение закона Кулона) и 
ввел модель необычного разрушающего эффекта релятивистских 
электронных лучей большой мощности (J. Applied Physics, 1994). В 
частности, оказалось, что сверх-световые заряды одного знака притягиваются 
друг к другу. 
 
9. Развил математическую теорию накопления напряжений и их перенос 
вдоль разломов земной коры, служащих источником землетрясений (Physics 
of Earth, 1985; и книга 1987).  
 
10. Открыл вместе с Галиным, самоподдерживающиеся волны разрушения 
(1967) позже заново открытые Блессом (Bless), и многими другими в США 
(1988-1995). Концепция высвобождения структурной энергии, введенная в 
этой работе, стимулировалa развитие новых энергетических материалов, 
которые нашли  военныe и гражданскиe применениa.  
 
11. Дал двумерную теорию температурных напряжений в тонких пленках и 
граничных слоях в применении к быстродействующей микроэлектронике (J. 
Applied Physics, 1994-95). Исследование поддержано грантом AFOSR. 
 
12. Решена старая задача об изолированном твердом волокне в упругом 
пространстве (1983), попытки решения которой ранее  предприняли Лармор 
(Larmor), Van Дайк (Van Dyke), Ландау, Лифшиц и Эшелби. Метод, развитый 
для решения этой задачи, был применен к задачам втыкания  игл, 
вытягивания волокон из матрицы, и ко многим другим подобным задачам с 
тонкими телами (публикации 1983, 1985, 1987,1988,1995) 
 
13. Развил подход к локализации пластической деформации в полосах сдвига, 
используя принцип отбора, основанный на концепции максимума скорости 
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энергии диссипации (1975). Позже этa концепция былa  использованa 
И.И.Слепяном в аналогичных динамических задачах. 
 
14. Создал теорию псевдоожижжения сыпучей среды (с Ю.П. Гупало и 
Л.A.Галиным), которая нашла применение при проектировании химических 
реакторов (1969-1978). 
 
15. Дал теорию разрушения  хрупких материалoв под действием взрыва в 
дополнение теории Тэйлора (J.Taylor) и С.С.Григоряна, данной для 
пластичных материалов. 
 
16. Развил методы функционально-инвариантных решений Смирнова-
Соболева в динамической упругости и акустике (с Е.Ф.Афанасьевым, 1963-
1975). 
 
17. Доказал, что критерий прочности для хрупких материалов зависит от 
пути нагружения и не соответствует постулату Драккера (Drucker's) (с 
Германовичем, 1987-1995). Результат достигнут с использованием 
математической теории катастроф. 
 
18. Получил уравнения прогрессивного коллапса высотных зданий и доказал, 
что он гораздо медленнее свободного падения и что коллапс башен 
Всемирного Торгового Центра в Нью-Йорке 11 сентября 2001 года начался 
на этажах, расположенных значительно ниже тех, которые были подвергнуты  
пожару вследствие удара самолетов террористов.(2005-2007). 
 
19. Внес свой вклад в оптимальный дизайн, обобщив понятие 
равнопрочности, введенное Галилео Галилеем для одной частной задачи, на 
произвольные конструкции. Предсказал множество равнопрочных 
конфигураций, например равнопрочные турбинные лопатки, равнопрочные 
вращающиеся диски, равнопрочные отверстия, равнопрочные подземные 
туннельные формы, и другие оптимальные конфигурации (1962-1995). 
Работа была продолжена Вилером (Wheeler) (применительно к минимальной 
концентрации напряжения), Баничуком, Вигдергаузом, Алимжановым и 
другими исследователями (поддержана грантом  ARO). 
 
20. Предложил теорию газовых грифонов вдоль буровых скважин и теорию   
      жидкостной эрозии дамб под плотинами (1987). 
   
21. Внес свой вклад в механику бурения (1985, 1987, 1994). 
 
22. Разработал теорию водородного охрупчивания и коррозийного 
      разрушения (1972-1981). 
 
23. Разработал теорию роста усталостной трещины (1968-1978). 
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24. Решил ряд контактных и смешанных задач теории упругости (1963-95). 
 
25. Открыл  широкий класс краевых задач теории упругости, в  
       котором  принцип Сент-Венана не удовлетворяется (Saint-Venant) (1970). 
 
26. Развил  теорию точечных дефектов Eshelby  (Эшелби) в твердых телах   
      (1984-1995). 
 
27. Дал теорию резания горной породы (1987). 
 
28. Развил классическую механику разрушения, а именно: 

• Получил, с Баренблаттом, выражение для высвобождающейся энергии 
в терминах коэффициента интенсивности напряжений для 
произвольных трещин смешанного типа (одновременно оно было 
получено Ирвиным (Irvin), Каиесом (Kies) и некоторыми другими 
исследователями).  

• Обнаружил с Баренблаттом, что предельная скорость распространения 
трещины в гомогенном материале есть скорость Рэлея (почти 
одновременно это было обнаружено Бробергом (Broberg), Стро (Stroh), 
Уэллсoм (Wells) и другими).  

• Нашел полезные точные решения для трещин на границе двух сред, 
нeкоторые из них получили позже England, Rice, Sih, Hutchinson, Suo, 
Салганик и другиe исследователи.  

• Вместе с Баренблаттом, дал теорию трещин в анизотропных 
материалах. (Аналогичную теорию одновременно дал Стро (Stroh)).  

• Развил фрактальную механику разрушения, с A. С. Баланкиным и 
В.С.Ивановой (1996). 

• Развил теорию роста трещин в металлах в условиях ползучести (1974-
1987). 

• Построил теорию расслаивания слоистых структур и оболочек (1983). 
• Развил теорию зарождения трещин в металлах (в частности, согласно 

механизму Коттрелла (A.Cottrell)). 
• Развил механику разрушения композитных материалов (1983). 
• Развил механику разрушения горных пород (1987).  
• Получил уравнение потока энергии в терминах коэффициента 

интенсивности напряжений для динамической трещины (1968). Это 
уравнение получили одновременно  Эшелби (Eshelby), Аткинсон 
(Atkinson), Костров, Фрoiнд (Freund) и другиe. 
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1. Механика разрушения горных пород в процессе бурения. – Москва: Недра, 1987. 
307 с.  

2. Механика разрушения композиционных материалов. Москва. Наука. 1983. 296 с. 
3. Упругопластическая задача. Новосибирск. Наука Сиб. отд-ние. 1983 (с Б.Д. 

Анниным). 238 с. 
4. Механика разрушения. Москва. Машиностроение.1977. 224 с. (с Л.В.Ершовым). 
5.  

Некоторые математические приложения в решении горнотехнических задач: (Спец. 
главы высш. математики и их приложения в горном деле): Учебное пособие. М.: 
МГИ. 1977. 91 с. (с Л.В.Ершовым). 

6. Математические основы построения моделей работы горного массива: Учебное 
пособие по разделам спец. курса высш. математики для студентов горн. спец.. М.: 
МГИ. 1977. 80 с. (с Л.В.Ершовым). 

7. Методы решения задач механики горных пород (Разд. спец. курса высш. 
математики для студентов горных специальностей): Учебное пособие. Моск. 
горный ин-т. М.: Моск. горный ин-т. 1976. 94 с. (с Л.В.Ершовым). 

8. Контактные задачи в теории упругости (с Л.А. Галиным, В.М. Александровым и 
др.). Москва. Наука. 1975. 

9. Механика хрупкого разрушения. Москва. Наука. 1974. 640 с. 
10. Разрушение и усталость (Русский редактор издания). Москва. Мир. 1978. 484 с. – 

перевод с Composite Materials, Vol. 5 (Ed. L. J. Broutman), Academic Press, 1974. 

Книги, изданные за рубежом 
 

1. Fracture: A Topical Encyclopedia of Current Knowledge (sole Editor), Krieger Publ., 
Melbourne, 1998, 890 p. 

2. Mechanics of Brittle Fracture, McGraw Hill, New York, 1979, 950 p. 
3. Methods of Fracture Mechanics: Solid Matter Physics, Kluwer Publ., Dordrecht, 1997, 

300 p. 
4. Elastic-Plastic Problems, ASME, New York, 1988 (with B.D.Annin) 
5. Fracture and Fatigue (Russian Edition Editor), Moscow, MIR, 1978 - Translated from 

Composite Materials, Vol. 5 (Ed. L. J. Broutman), Academic Press, 1974. 
6. Two-Dimensional Separated Flows by S.M. Belozerkovskii I dr (English Edition Editor), 

CRC Press, London - Boca Raton, 1993. 
7. Method of Discrete Vortices by M.I. Lifanov I S. M Belozerkovskii (English Edition 

Editor), CRC Press, London - Boca Raton, 1993.  
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1. "Electrochemical Stress Corrosion Cracking", in treatise: Electrochemical Materials Science 

(0' M. Bockris, Ed.), New York, Plenum Press, 1981. 
2. "An Introduction to Two-Dimensional Separated Flows", pp. 1 - 11, in Two-Dimensional 

Separated Flows, by S. M. Belotserkovsky, et al., CRC Press,1993. 
3. "An Introduction to Singular Integral Equation in Aerodynamics", pp.1 - 27 in Method of 

Discrete Vortices, by S. M. Belotserkovsky and M. I. Lifanov, CRC Press, 1993. 
4. "Fracture Mechanics", in Anniversary Volume: Mechanics in the USSR for Fifty Years, V. 3, 

Moscow Nauka , 1972 (with V. Z. Parton), in Russian.  
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Herrmann, Ed.), 1963, V. 27, N. 2. 
17. A method of the solution to elastic-plastic problems, Appl. Math. and Mech (PMM) (G 
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18. On the influence of pulses on the development of existing cracks. Journal of Applied 
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20. On stagnant zones ahead of a body moving in a fluid, Journal of Applied Mechanics and 

Technical Physics, 1963, N.3 
21. A solution to some problems of the theory of elasticity and plasticity, Appl. Math. and Mech 

(PMM), (G. Herrmann, Ed.), 1964, V. 28, N.I. 
22. A solution to some problems of the theory of elasticity and plasticity, Appl. Math. and Mech 
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23. The Riemann-Hilbert problem of a plane with cuts, Doklady of the USSR Academy of 

Sciences Math. Physics, 1964, V.156, N2. 
24. The flow of an ideal fluid with free surfaces, Appl. Math. and Mech., (PMM), (G Herrmann, 

Ed), 1964.V.27N.4. 
25. Boundary value problems in the case of analytical coefficients, Doklady of the USSR 

Academy of Sciences, Math. Physics, 1965, V.161, N. 2.1 
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27. Some problems of the theory of elasticity and plasticity with unknown boundaries. 
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28. One case of the Riemann problem for several functions, Doklady of the USSR Academy of 
Sciences, Math. Physics, 1965, V.161, N. 6. 
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Technical Physics, 1965.N.4. 
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33. Inverse problems in the theory of elasticity. Soviet Mechanics of Solids, 1966, N. 3. 
34. Equistrong excavations in rocks, Problems of Rock Mechanics, Alma -Ata, Nauka, 1966. 
35. On flame drilling. Journal of Applied Mechanics and Technical Physics, 1966, N. 6. 
36. Some topics of the fracture of brittle materials under compression. Problems of Rock 

Mechanics, Alma-Ata, Nauka, 1966. 
37. On crack propagation in compressed bodies, Appl. Math. and Mech., (PMM) (G Herrmann, 

Ed), 1966. V. 30, N.I. 
38. On local buckling of shells. Soviet Mechanics of Solids, 1966, N.I. 
39. On the self-maintaining fracture of high-stressed brittle bodies (with L.A.Galin), Doklady of 

the USSR Academy of Sciences, Mechanics, 1966, V. 167, N. 3. 
40. Stresses near a hole in plates of a polimer material (with L.A.Galin), Doklady of the USSR 
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44. On the mathematical theory of equilibrium cracks. Soviet Mechanics of Solids, 1967, N. 6. 
45. A contact elastic-plastic problem of plates, (with L.A.Galin,), Doklady of the USSR 

Academy of Sciences, Mechanics, 1967, V. 177, N. 1. 
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50. An attempt to use exact methods in social aesthetics (with S.A. Plotnikov), Sociological 
Studies, Moscow, Nauka, 1968. 
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55. Elastic-plastic problems. Soviet Mechanics of Solids, 1969, N. 2. 
56. On cavity growth in viscous media, Appl. Math. and Mech., (PMM), (G. Herrmann, Ed.), 

1969, N.3. 
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Contact Problems, 1969, Moscow, Nauka. 
59. On reinforcement of a crack using stiffness stringers (with V.M.Mirsalimov), Notices of 
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94. Dynamic problems of the elasticity theory (with E.F. Afanasiev), Appl. Math. And Mech., 
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103. On the theory of "hot" cracks (with V.D. Kuliev), Journal of Applied Mechanics and 
Technical Physics, 1974, N.2. 
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105. Crack growth under variable and cyclic loadings (with H. Halmanov and V.D. Kuliev), 
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137. The continuum theory of fluidization (with L.A. Galin and Yu. P. Gupalo), Mechanics of 
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